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SOCIEDAD MEXICANA DE FiSICA

XXXI OLIMPIADA ESTATAL DE FISICA (2023)

INSTRUCCIONES Y REGLAS: Rellene el circulo de cada una de las respuestas que consideres

correcta. Escribe con claridad el procedimiento para cada resolucion y el resultado de cada uno de los

problemas en las hojas blancas que se te proporcionan. Se anulardn los problemas que solo tengan

las respuestas, pero no contengan procedimiento. No se permite el uso de formularios y/o tablas. Se

permite uso de calculadora, pero no de cualquier otro dispositivo electrénico (celulares, ipods,...).

Este examen tiene 6 problemas, para un total de 170 puntos. Se senala la puntuacion de cada inciso.
A menos que se indique otra cosa considere: g = 9.81 m/ s

Nombre:
e-mail:

Escuela:

1. (Vectores) Dos fuerzas son aplicadas sobre 2. (Cinematica) Un cohete se dispara vertical-

un pasador de liberacién rapida como se mues-
tra en la figura. Si la Uinica manera para que
salga el pasador es que la resultante de estas
dos fuerzas sea completamente horizontal, cal-

cular:
\ 40N

30°

Pasador

25N

(a) (10 puntos) El dngulo « requerido para
poder sacar el pasador.

O 182° (O 48.0°
O 53.1° O 7L

(b) (10 puntos) La magnitud de la fuerza re-
sultante.

O 650N (O 49.6 N
O 325N (O 399N

mente y asciende con una aceleracion vertical
constante. A los 5 segundos, alcanza una ve-
locidad de 150 m/s hacia arriba y su motor
deja de funcionar, por lo que el cohete con-
tinta moviéndose como una particula libre y
finalmente regresa a la Tierra (considere g=10
m/s?). Con la ayuda de la gréifica velocidad-
tiempo del cohete (ver figura), determine:

1m0 A
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(a) (10 puntos) La altura alcanzada por el
cohete durante los primeros 5 segundos.
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O 1500m (O 1125 m
O Mm0m O 37 m

(b) (10 puntos) ;En cuanto tiempo a partir
de que el motor del cohete deja de fun-
cionar, éste adquiere una velocidad cero?

O Nunca (O 15s
Obs (O 20s

(c¢) (10 puntos) La altura maxima alcanzada
por el cohete.

O 1125m O 375m
O 1500 m O 1000 m

(d) (10 puntos) La aceleracién del cohete du-
rante el tiempo que viajo con su motor
funcionando bien.

O 30m/s*> (O 9.8 m/s?
O 10m/s* O 15 m/s?

3. (Movimiento circular) Un disco compacto
(CD) gira a partir del reposo hasta alcanzar
500 revoluciones/minuto en 5.5 segundos.

(a) (10 puntos) ;Cudl de su aceleracién an-
gular, que se supone constante?

O 85rad/s? (O 9.5 rad/s?
O 5rad/s* (O 10.5 rad/s?

(b) (10 puntos) ;jAproximadamente cudntas
revoluciones da en los 5.5 segundos?

(O 18 revoluciones
(O 26 revoluciones

(O 20 revoluciones
(O 23 revoluciones

(c) (10 puntos) ) (Qué distancia recorre un
punto de la periferia del disco situado a
6 cm del centro durante los mismos 5.5
segundos?

(O 86 m
O 7.5 m

O 6.1 m O 93 m

4. (Leyes de Newton) Carlos y Noemi estan
quietos, tomados de ambas manos, en me-
dio de un gran lago helado. Carlos empuja a
Noemi con una fuerza de 20 N durante 1.5 se-
gundos. La masa de Noemi es de 50 kg.
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(a) (10 puntos) ;Cudl es la velocidad a la
que se mueve Noemi después de ser em-

pujada?
O 32m/s (O 20.8 cm/s
O 133m/s O 60 cm/s

(b) (10 puntos) Sila masa de Carlos es de 80
kg, ;qué velocidad final alcanza? Consi-
derar que no hay rozamiento.

O 02m/s O 37.5cm/s
O 2cm/s O 05m/s

5. (Dinamica) Un cuerpo de 2 kg cuelga de un
dinamémetro (calibrado en newtons) sujeto al
techo de un ascensor (ver figura). Determinar
la lectura que indicara el dinamdémetro:

(a) (10 puntos) Cuando el ascensor se mue-
ve hacia arriba con velocidad constante
de 30 m/s,

O 19.62N (O 10.33N
O 563N (O 2255N

(b) (10 puntos) Cuando el ascensor descien-
de con velocidad constante de 20 m/s,

(O 1055 N (O 11.67N
O 1962N (O 2342N

(c) (10 puntos) Cuando el ascensor comien-
za a subir con una velocidad de 20 m/s y
acelera hacia arriba a 9.81 m/s%.

OO0N (O 5532N
(O 2050 N (O 39.24 N
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6. (Energia) Un cuerpo de masa m = 10 kg se
suelta desde una altura de Ay = 0.6 m. Este
cuerpo realiza una caida libre y encuentra en
y = 0 el extremo de un resorte (k = 1.96 x 103
N/m) colocado verticalmente.

(a) (10 puntos) ;Hasta que altura ys se com- (c)
prime el resorte?

O -037m O -024m
O -015m O -0.45m

(b) (10 puntos) ;Qué magnitud de la veloci-
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dad vz posee el cuerpo cuando llega a la
altura y3 = —0.1 m?

O 17m/s O 23m/s
O31m/s O 41m/s

(10 puntos) {Qué potencia genera el re-
sorte en éste instante, cuando llega a la
altura y3 = —0.1 m?

O 023kW (O 0.19 kW
O 053kW (O 0.61 kW
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